Okresélanie potozenia geograficznego jest
nieodlacznym elementem kazdej podré-
7y — zarowno pieszej czy samochodowej,
jak i statkiem lub samolotem. Do lokaliza-
¢ji miejsc na Ziemi ludzie od dawna stosuja
wspolrzedne geograficzne. Metody okre-
slania tych wspoétrzednych byly nieustannie
doskonalone. Dzi§ mozemy w kazdej chwili
ustali¢ swoje doktadne potozenie na Ziemi,
a takze kierunek i tempo przemieszczania.
Wystarczy uzy¢ do tego celu odbiornika
GPS.

W Siatka geograficzna a siatka
kartograficzna

Jednym z modeli naszej planety jest globus.
Przedstawia on kule ziemska w bardzo du-
zym pomniejszeniu. Na powierzchni globusa
tatwo zauwazy¢ wiele przecinajacych sie linii.
Te, ktore tacza bieguny, to poludniki. Na-
tomiast linie biegnace w kierunku wschod-
-zachéd, rownolegle wzgledem siebie — to
rownolezniki. Ukfad potudnikéw i rownolez-
nikéw na globusie nazywamy siatka geogra-
ficzna. Linie potudnikéw i réwnoleznikéw po
przeniesieniu na plaszczyzne tworza siatke
kartograficzna. Stanowi ona podstawe kaz-
dej mapy i stuzy do okreslania wspoéirzed-
nych geograficznych.

Tab. 4.2. Cechy potudnikéw i réwnoleznikéw

Wynalazki, ktore zmienity swiat

Czy wiesz, ze...

W 1884 r. na podstawie migdzynarodowego
porozumienia przyporzadkowano potudnikowi
przechodzacemu przez Krolewskie Obserwato-
rium Astronomiczne w Greenwich [wym. grinicz]
w Londynie wartosc 0°. Tym samym stat sie
on umownym odniesieniem przy okreslaniu
dtugosci geograficznej na Ziemi. Mierzy sie
od niego dtugos¢ geograficzng w kierunku

wschodnim i zachodnim. Z tego wzgledu
nazywa sie go potudnikiem poczatkowym.

Cechy potudnikéw Cechy rownoleznikéw

wszystkie maja taka sama dtugosc¢

maja ksztatt potokregdéw przebiegajacych
od jednego bieguna do drugiego

sa réznej dlugosci

maja ksztatt okregow zmniejszajacych sie
od réwnika ku biegunom

potudniki i rownolezniki przecinaja sie pod katem prostym (na Ziemi i na globusie)

jest ich nieskoniczenie wiele



Roéwnik jest najdiuzszym réwnolezni-
kiem, dzielacym Ziemie na dwie pétkule:
péinocna i poludniowa. Oprécz réwnika
sposréd ogromnej liczby réwnoleznikow
wyréznia si¢ dwa zwrotniki oraz dwa kota
podbiegunowe. Zwrotnik Raka na potku-
li péinocnej oraz zwrotnik Koziorozca na
potkuli potudniowej wyznaczaja granice
strefy miedzyzwrotnikowej. Natomiast kota
podbiegunowe — péinocne i potudniowe
— oddzielaja strefy umiarkowanych szerokosci
geograficznych od stref okolobiegunowych.

B Wspdirzedne geograficzne

Do okreslania pofozenia konkretnego punk-
tu na Ziemi uzywa si¢ wspotrzednych geo-
graficznych. Sktadaja sie na nie dlugos¢
oraz szerokos$¢ geograficzna. Oznacza sie¢
je w stopniach katowych (°). Kazdy stopien
dzieli sie na 60 minut (60’), natomiast kaz-

da minuta — na 60 sekund (60”). Miarom.

Wspotrzedne geograficzne

Ryc. 4.7. Niezaleznie od potkuli kierunki Swiata sa
zawsze takie same.

katowym towarzysza symbole odpowiada-
jace kierunkom $wiata: E — wschod (east),
W — zachod (west), N — potnoc (north),
S — potudnie (south).

Kazdy punkt na Ziemi ma swoje wspdtrzedne geograficzne. Podstawg ich wyznaczania jest ukfad
potudnikéw i rownoleznikdw. Do okreslania dtugosci geograficznej stuzg potudniki, a do okreslania

szerokosci geograficznej — rownolezniki.

Dtugos¢ geograficzna (4) to kat dwuscienny migdzy
pdiptaszczyzng potudnika poczatkowego (0°)

a potptaszczyzna potudnika przechodzgcego przez
dany punkt na powierzchni Ziemi. Warto$¢ diugosci
geograficznej zawiera sie w przedziale od 0° do 180°
(W lub E).

Szerokos¢ geograficzna (p) to kat miedzy ptaszczyzng
rownika a promieniem ziemskim przechodzacym przez
dany punkt na powierzchni Ziemi. Warto$¢ szerokosci
geograficznej zawiera sie w przedziale od 0° do 90°
(Nlub S).



B Dawne przyrzady nawigacyjne

O ile wyznaczenie kierunkéw geograficz-
nych jest stosunkowo proste (dokonuje sie
tego na podstawie pofozenia Storica lub in-
nych gwiazd albo przy uzyciu kompasu),
o tyle dokfadne okreslenie potozenia na kuli
ziemskiej od zawsze bylo duzo bardziej pro-
blematyczne. Najwazniejszymi przyrzadami
stosowanymi dawniej w nawigacji morskiej
byty kwadrant i sekstant. Kwadrant stuzyt
do wyznaczania polozenia gwiazd, dzieki
czemu mozna bylo okresli¢ szerokos¢ geo-
graficzng, na ktérej znajdowat sie obserwa-
tor. Niektore kwadranty zamiast podziatki
w stopniach mialy zaznaczone szerokosci
geograficzne waznych portéw. W XVIII w.
kwadrant zostal zastapiony przez sekstant
(ryc. 4.8.). Przyrzad ten stuzyt do mierzenia
wysokosci cial niebieskich nad horyzontem,
a takze katéw poziomych i pionowych po-

miedzy obiektami widocznymi na Ziemi.’

Dokfadnosé pomiaréw byta znaczna — do 0,1
minuty katowej, co teoretycznie pozwalato
na okreslenie potozenia statku z doktadno-
$cia do 0,1 mili morskiej, czyli 185 metréw.
Sekstant wyszed! z uzycia od czasu upo-
wszechnienia sie odbiornikéw GPS.

R

Ryc. 4.8. Sekstant to optyczny przyrzad nawigacyjny,
ktory byt dawniej stosowany zaréwno w zeglarstwie,
jak i astronomii.

Wynalazki, ktore zmienity Swiat Sl

B GPS - rewolucja w nawigaciji

Postep naukowo-techniczny sprawit, ze

wspotczesnie najprostszym sposobem okres-

lenia wspotrzednych geograficznych danego

miejsca jest skorzystanie z systemu nawiga-

cji satelitarnej GPS (ang. Global Positioning

System). W sklad tego systemu wchodza:

» 31 satelitéw nawigacyjnych krazacych po
orbitach okofoziemskich,

» naziemne stacje kontrolne i monitorujace,

» odbiorniki GPS.

System GPS zostal stworzony na poczat-
ku lat 70. XX w. przez Departament Obro-
ny Stanéw Zjednoczonych. Poczatkowo
stuzyt gtéwnie wojsku — do nawigowania
todzi podwodnych oraz namierzania celow
rakiet. Dzi$ z tego systemu moze korzysta¢
praktycznie kazdy — potrzebny jest jedynie
odbiornik GPS.

Czy wiesz, ze...

Unia Europejska testuje wiasny system
nawigacii satelitarnej — Galileo. Ma on byd
gotowy do uzytku na przetomie 2015

i 2016 r. Doktadnos¢ jego pomiaru ma
wynosi¢ ok. 10 cm.

Ryc. 4.9. Odbiorniki GPS sg obecne juz niemal
wszedzie — w komputerach przenosnych, telefonach,
zegarkach czy aparatach fotograficznych.



ynalazkl, Kiore ZImieriity SWicl

 do aktualizacj
map wojskowych

e w akcjach
ratunkowych

» do lokalizaciji
zotnierzy

e w pociskach
samonaprowadza-
jacych

» w geodezji — do precyzyjnego okreslania wspotrzednych geodezyjnych

« w budownictwie — do okreslania parametrow potozenia naktadanych elemen-
tow budowanych obiektow

» w transporcie lotniczym - jako system pomochniczy dla naziemnych systemow
nawigacji

« w transporcie drogowym — do zarzadzania flota pojazddw, lokalizowania
pojazdéw w ruchu, reagowania w sytuacjach awaryjnych oraz wytyczania tras

» w policji — do kierowania akcjami policji i lokalizowania miejsc przestepstw

« w ochronie $rodowiska — do monitorowania gatunkéw zagrozonych wyginigciem

[ TR X e i+ %
lykorzystanie nawigacji GPS poprzez mocowanie
ibiornikdw na ciele zwierzat umozliwia sporzadzanie
ap tras migracji gatunkow zagrozonych wyginieciem.

Nawigacja GPS ma powszechne zastosowanie
w zegludze. Pozwala na wyznaczenie aktualnej pozycii,
okreslenie kursu oraz przebytej odlegtosci.

Podsumowanie Pytania i zadania

s Uklad potudnikéw i réwnoleznikéw na globu- 1. Podal wspoine cechy potudnikow
sie nazywamy siatka geograficzna. Linie po- i rownoleznikow.
fudnikéw i rdwnoleznikdw po przeniesieniu 2. Korzystajac z map w atlasie geograficz-

na plaszczyzne tworza siatke kartograficzna. nym, podaj wspdtrzedne geograficzne

Kazdy punkt na Ziemi ma swoje wspotrzed-
ne geograficzne, ktérych podstawa wyzna-
czania jest uktad potudnikéw i réwnolezni-
kéw. Do okreslania diugosci geograficzne
stuza potudniki, a do okreslania Szerokosci
geograficznej — rownolezniki.

Dawniej do okreslenia potozenia na kuli

ziemskiej wykorzystywano kwadrant, pdzniej
sekstant. Obecnie najpopularniejszym syste-

mem pozycjonowania jest nawigacja GPS.

pieciu wybranych stolic panstw.

3. Podaj dwa, inne niz przedstawione
w podreczniku, przyktady zastosowania
nawigacji GPS.

4. Czy nalezy bezwzglednie ufac nawiga-
cji GPS? Korzystajac z réznych zrodet,
podaj trzy przyktady pomytek zwigzanych
z uzytkowaniem odbiornika GPS.



